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LA OBSERVACION A ESCALA SUB-NANOMETRICA EN MATERIALES
AVANZADOS

Arturo Ponce

La naturaleza dual onda-particula del electron dio lugar a uno de los desarrollos
tecnoldgicos mas importantes de la ciencia y fue la herramienta que se conoce hoy en
dia como Microscopia Electronica de Transmision (TEM, de sus siglas en inglés). A
partir de este instrumento es posible estudiar la materia condensada y biologica a escala
sub-nanométrica y en algunos casos a nivel sub-Angstrom [1]. La interaccion electron-
materia permite el estudio de la estructura interna y composicién quimica de los
materiales a escala subnanomeétrica es hoy en dia uno de los retos para todos los grupos
de investigacion relacionados con la nanotecnologia. Las herramientas con las que se
cuenta en el pais para desarrollar y caracterizar nanomateriales han aumentado

considerablemente en la tltima década.

El Centro de Investigacion en Quimica Aplicada (CIQA) es hoy en dia uno de los
Centros de Investigacion que cuenta con una infraestructura de ultima generacién
basada en técnicas de haces de electrones para caracterizar dicha estructura y
composicion de los materiales a escala subnanométrica. En particular el CIQA ha
creado un Laboratorio de Microscopia Electronica en el cual se cuenta con microscopios
electronicos de barrido y de transmision capaces de estudiar a escala atdbmica a los
materiales. En microscopia electronica de transmision el CIQA tiene en operacion el
microscopio Titan 80-300 kV, el cual alcanza una resolucion punto a punto de hasta
0.14 nm. Asi mismo cuenta con el microscopio electrénico de barrido de doble haz

Quanta 3D, con el cual es posible realizar nanomecanizados in-situ en el microscopio.

El ejemplo de la imagen que se muestra en el texto corresponde a una nanoparticula de
un mineral de oxido férrico (Fe203) denominado Hematita y la cual ha sido incrustada
en una matriz polimérica. En dicho nanocompuesto se estudia, a escala subnanométrica,
el efecto de la relajacion de la hematita embebida en el polimero. La obtencion del
material y su caracterizacion se realiza dentro del Departamento de Materiales
Avanzados del CIQA.
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Imagen de microscopia electronica de alta resolucién de una nanoparticula de Hematita (Fe203) rodeada
por una matriz polimérica de poliestireno. Imagen adquirida en el microscopio electrénico Titan 80-300
kV. En la imagen se muestra la proyeccion de los dtomos de la red cristalina de la hematita.
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Laboratorio de Microscopia Electronica de Transmisién, Centro de Investigacion en
Quimica Aplicada (CIQA).
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